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Prufungsantrag gem. S 44 PatG 1st gestellt 
© Automatisrerungsgerat 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Automattsterungsgerat 
mit efnern GehSuso und mrt Eingangen und Ausgangen zum 
AnschlleSen von Komponanten etnas Prozesses sowie mit 
ainam AnschfuS fur einan Bus. 

Eine einhaitliche serieHa Schnrttatelle (13) fur Feldbussa (28; 
33) mit einem Steckverblnder (40) 1st In einem Automatisie- 
rungsger§t vorgesehen. Fur den jeweitigen Faldbus (28; 33) 
istein Kommunlkatfonsadapter{9; 32) mit einer AnpaQschel- 
tung vorgesehen, die die Bussignaie in die Signafe fur die 
Schnrttstella (13) umsetzt und umgekehrt Der Kommunika- 
tionsadapter (9; 32) ist als steckbare Einhart auf den 
Steckvarbinder (40) eines Automatfsierungsgerats (7, 39) 
aufsteckbar. 
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Beschreibung Bei einer bevorzugten AusfGhrungsforra weist die 

einheitliche Schnittstelle fCr die Ein- und Ausgabe von 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Automatisierungs- Daten wenigstens einen AnschluB fiir die serielle Einga- 

gerfit mit einem Gehfiuse und mit Eingangen und Aus- be von Daten zum Kommunikationsadapter und einen 

gangen zum AnschlieBen von Komponenten eines Pro- 5 AnschluB fur die serielle Ausgabe von Daten vom Kom- 

zessorssowie mit einem AnschluB fur einen Bus. munikationsadapter, einen AnschluB fur die Obertra- 

Ein Automatisierungsgerat der vorstehend beschrie- gung von Taktsignalen aus dem Kommunikationsadap- 

benenArtistbekannt(DE44 10 171 CI). Das Automat i- ter, einen AnschluB fur die Eingabe von Identifizie- 

sierungsgerat weist eine Baugruppe mit wenigstens ei- rungssignalen des Automatisierungsgrundgerats zum 

ner mit Bauelementen bestilckten Leiterplatte aut Fur 10 Kommunikationsadapter und je einen AnschluB zur 

die Ein- und/oder Ausgabe von Signalen und/oder Be- Steuerung der Ein- oder Ausgabedaten eines Automati- 

triebsspannungen von oder zu Aktoren enthalt die Lei- sierungsgrundger&tes. Das Automatisierungsgrundge- 

terplatte drei Steckverbinderleisten in Abstanden paral- rat und die Kommunikationsadapter sind fiir die serielle 

lelundmitgleichemAufbaufluchtendzueinander. Datenflbertragung fiber die Schnittstelle ausgebildet, 

Jeweils drei Kontaktelemente je aus einer Steckver- 15 wodurch die Anzahl der Schnittstellenleitungen und die 

binderleiste sind langs einer geraden Linie angeordnet Anzahl der Steckverbinderkontakte reduziert werden. 

und jeweils fiir die Signaleingabe, die Signalausgabe Eine weitere Reduzierung der Schnittstellenleitungen 

oder far Betriebsspannungen vorgesehen. Die Leiter- ergibt sich durch die geringe Zahl der Festlegungen 

platte ist in einem zweiteiligen Gehause angeordnet, unterschiedlicher ausgetauschter Signale, d. h. nicht nur 

von dem der rflckwartige Teil auf eine Tragscfaiene auf- 20 durch die Festlegung auf serielle Kanale f iir die Ein- und 

schnappbar ist und er vordere Teil mit Ausnehmungen Ausgabedaten, die sich auf die Elemente des gesteuer- 

einerseits fur den Zugang zu den Steckverbinderleisten ten Prozesses beziehen, sondern auch auf die Beschran- 

und andererseits als Fenster fflr auf der Leiterplatte kung auf die Taktsignalflbertragung und auf wenige 

angeordnete optische Anzeigeelemente versehen ist, die Steuersignale. 

jeweils langs der Linie im Abstand von den Kontaktele- 2s Bedarfsweise ist ein weiterer AnschluB fur die tJber- 

menten der Steckverbinderleisten angeordnet sind. Auf tragung von Daten fiber Fehler, von und zum Automati- 

den Steckverbindern sind Gegensteckverbinderleisten sierungsgrundgerat, und fur die Eingabe eines Zuruck- 

befestigbar, an deren Kotaktelementen die Enden der setzsignals in das Automatisierungsgrundgerat vorgese- 

von auBen herangefiihrten Leitungen bef estigt sind Na- hen. 

he an den oberen Ecken der Leiterplatte sind zwei 30 Das Automatisierungsgrundgerat verhalt sich in Be- 

Steckverbinder angeordnet, die ein Stuck ttber Ausspa- zug auf die Datenflbertragung von und zum Kommuni- 

rungen in der Oberseite des Gehauses hinausragen. Die kationsadapter wie ein synchrones Schieberegister je 

Steckverbinder sind fur den AnschluB an Busleitungen fur die Ein- und Ausgabe der Daten. Damit ist es zu- 

bestimmt und stellen eine Verbindung zwischen auf der nachst einraal besonders gut fiir das Zusammenwirken 

Leiterplatte angeordneten Leiterbahnen eines Busses 35 mit dem Interbus-S ausgebildet 

her. Insbesondere weist der fur die Datenflbertragung auf 

Bekannt ist auch eine programmierbare Steuerung dem Interbus-S vorgesehene Kommunikationsadapter 

mit Field Programmable Gate Arrays. Diese Steuerung eine Schaltung fur die Identif izierung des jeweiligen Au- 

hat eine Schnittstelle als Interbus-S-Teilnehmer (Elek- tomatisierungsgrundgerats und die Initialisierung der 

tronic 9/1993, S. 32— 35)l 40 auf die Fdentifizierung folgenden Interbus-S-Prozedur 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Auto- auf. Die Identifizierdaten beziehen sich auf die Art des 

matisierungsgerat zu entwickeln, das wahlweise schnell Grundgerats, z. B. Ein- und/oder Ausgabe. Wechsei- 

und einfach an einen beliebigen Feldbus angeschlossen oder Gleichspannungssignale in Bezug auf die ProzeB- 

werden kana peripherie usw, die Gruppe zu der das Autoraatisie- 

Das Problem bei einem Automatisierungsgerat der 45 rungsgrundgerat geh8rt, und die Anzahl der Status- und. 

eingangs beschriebenen Art wird erfindungsgemaB da- Paramenterworter. 

durch gelost, daB eine einheitliche serielle Schnittstelle Vorzugsweise sind Status- und Parameterdaten in ein 
fOr Fekibusse mit einem Steckverbinder vorgesehen ist, einem Rahmen enthalten, der zyklisch ilber die einheitli- 
daB fur den jeweiligen Feldbus ein Kommunikations- che serielle Schnittstelle zwischen Kommunikations- 
adapter mit einer AnpaBschaltung vorgesehen ist, die 50 adapter und Automatisierungsgrundgerat Qbertragen 
die Bussignale in die Signale der einheitlichen Schnitt- wird. 

stelleumsetztundumgekehrt,unddaBderKommunika- Bei einer besonders gunstigen Ausfflhrungsform 

tionsadapter als steckbare Einheit auf den Steckverbin- weist das jeweiuge Automatisierungsgrundgerat ein 

der der seriellen, einheitlichen Schnittstelle eines Auto- Schieberegister fur die Aufnahme von Eingabedaten 

matisierungsgrundgerats aufsteckbar ist Das Prinzip 55 aus einem technischen ProzeB und/oder ein Schiebere- 

der Erfindung besteht darin, ftir die unterschiedlichen gister fur die Ausgabe von Daten zum technischen Pro- 

Feldbusse jeweils einen geeigneten Kommunikanons- zeB auf, wobei die Takteingange der Schieberegister an 

adapter vorzusehen, der fflr die Umsetzung der Bussi- den SchnittstellenanschluB ffir Taktsignale, die Eingan- 

gnale in die Signale der einheitlichen Schnittstelle und ge der Schieberegister fur Serieneingabe von Daten an 

umgekehrt sorgt Die Busanpassung muB daher nicht eo die Schnittstellenanschlusse fur die serielle Datenuber- 

mehr bei jedem einzelnen Automausierungsgerat vor- tragung und die Steuereingange der Schieberegister fur 

gesehen seia Das Automatisierungsgerat ist als Modul die paraliele Einund/oder Ausgabe an die Schnittstellen- 

universell einsetzbar, da es an einen beliebigen Feldbus anschlusse fiir die Steuerdaten gelegt sind. Diese Aus- 

flber einen entsprechenden Kommunikationsadapter fiihrungsforra stellt ein Automatisierungsgerat fur die 

angeschlossen werden kana Im Zusammenhang damit es Ein- und Ausgabe von Daten, d. h. ein Ein-, Ausgabebau- 

ergeben sich auch hdhere Stuckzahlen, so daB Automa- gruppe dar, die mit einem auBerst geringen schaltungs- 

tisierungsgerate der oben beschriebenen Art wirtschaft- technischen Aufwand auskommt, da sie nur Schiebere- 

licherhergestellt werden kdnnen. gister enthalt, die insbesondere in HCMOS-Technik 
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ausgebikletseinkdnnen. Eine Besonderheit des Automatisierungsgerats 1 ist 
Bei komplexeren Automatisierungsgrundgeriten die Mdglichkeit der Verbindung mit imterschledlichen 
sind vorzugsweise an die Schnittstellen zum Kommuni- Feldbussen, ohne daB die Bauteile, die sich im Gehause 2 
kationsadapter Schieberegister angeschlossen, deren befinden hardwareraaBig geandert werden mflssen. Das 
Ein- und Ausgange ffir die paraJlele DatenObertragung 5 Automatisierungsgerat 1 setzt sich deshalb aus einem 
je an Busse angeschlossen sind, mit denen ein Prozessor Automatisierungsgrundgerat 7 und einem Kommunika- 
verbunden ist, der fiber Ein-, Ausgabeschaltungen mit uonsadapter 9 zusaramen, der mittels eines oder mehre- 
Elementen eines technischen Prozesses verbunden ist rer Steckverbinder an das Automatisierungsgrundgerat 
Bei Automatisierungsgrundgerfiten mit Prozessorlei- 7 anschlieBbar ist Der Kommunikationsadapter 9 weist 
stung kann die Verbindung zwischen dem Schieberegi- 30 ein eigenes, fur sich handhabbares Gehause 8 auf, das 
ster und den anderen Schaltungsteilen durch eine weite- auf einfache Weise, z, B. mit einer Rastverbindung, von 
re Schnittstelle vereinheitlicht werden. der in Fig. 1 nur die Rasthaken 10 gez^igt sind, am Ge- 
Die Erfindung wird im folgenden an Hand von einer hause 2 befestigbar ist Am Gehause 2 ist am oberen 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher Abschnitt eine Vertiefung 11 vorhanden, die an den Sei- 
beschrieben, aus denen sich weitere Einzelheiten, Merk- 15 ten in einem auBeren Rahmen 12 endet, der die Obersei- 
male und Vorteile ergeben. te des Gehauses 2 uberragt In die Vertiefung 1 1 ist das 
Es zeigen: Gehause 8 mit dem unteren Teii einf flgbar. 
Fig. 1 ein Automatisierungsgerat in perspektivischer Das Automatisierungsgrundgerat 7 ist unabhangig 
Ansicht, teilweise in ExpIosivdarsteUung, davon, an welchem Feldbus es angeschlossen ist, gleich 
Fig. 2 das in Fig. I dargestellte Automatisierungsge- 20 ausgebildet Die Anpassung des Automatisierungsge- 
rat mit Gerateteilen, die eine Funktionserweiterung er- rats an den jeweiligen Feldbus geschieht durch einen 
rnoglichen, in ExpIosivdarsteUung, entsprechenden Kommunikationsadapter 9. 

Fig. 3 ein Prinzipschaltbild des Aufbaus eines Auto- Der Austausch von Daten und Steuersignalen zwi- 

matisierungsgerats mit einem Kommunikationsadapter, schen dem Automatisierungsgrundgerat 7 und dem je- 
Fig. 4 ein Schaitbild einer weiteren Ausfuhrungsform 25 weils angeschlossenen Kommunikationsadapter 9 er- 

eines Kommunikationsadapters, folgt fiber eine einheitliche serielle Schnittstelle, die in 

Fig. 5 ein Schaitbild einer anderen Ausfuhrungsform Fig. 3 mit 13 bezeicbnet ist 

eines Automatisierungsgrundgerats. Die Schnittstelle 13 hat einen ersten AnscbluB 14, 

Ein Automatisierungsgerat 1 enthalt ein Gehause 2, in fiber den seriell Daten vom Kommunikationsadapter 9 
dem sich eine nicht naher bezeichnete Leiterplatte, auf 30 zum Automadsierungsgrundgerat 7 fibertragen werden. 

der sich nicht naher dargestellte elektrische bzw. elek- Ein weiterer AnschluB 15 der Schnittstelle 13 ist fur die 

tronische Bauelemente einer Schaltungsanordnung be- Obertragung von Daten aus dem Automatisierungs- 

finden, die wenigstens Eingabe-, Ausgabeelemente auf- grundgerat 7 zum Kommunikationsadapter 9 bestimmt 

weist, die Signale ftir Anlagenteile eines technischen Weiterhin ist ein AnschluB 16 zur Obertragung von 

Prozesses empfangen oder ausgeben. 35 Taktsignalen aus dem Kommunikationsadapter zum 

Der hintere Teil 3 des Gehauses 2 ist ffir die Befesti- Automatisierungsgrundgerat 7 vorhanden. Ober einen 

gung an einer nicht dargestellten Tragschiene ausgebil- AnschluB 17 wird die z. B. parallele Eingabe von Daten 

det, die z. B. genormt ist Die Tragschiene ist beispiels- aus dem technischen ProzeB in Speicher des Automati- 

weise an der hinteren Wand eines Gehauses gefestigt, sierungsgrundgerats 7 gesteuert Zusatzlich enthalt die 

wie es im industriellen Einsatz in Fabriken bzw. Gebau- <o Schnittstelle 13 einen AnschluB 18, fiber den die z. B. 

den vielfach benutzt wird, wenn eine hdhere Schutzart parallele Ausgabe von Daten aus Speichern des Auto- 

gefordert ist rnatisiemngsgrundgerats an den tedmischen ProzeB ge- 

Das Gehause 2 hat im wesentlichen einen ersten Ab- steuert wird. Ein besonderer AnschluB 19 der Schnht- 

schnitt, der sich in der Einbaulage des Gehauses 2 unten stelle 13 ist fur die Obertragung einer Identifizierungsin- 

befindet, und einen zweiten Abschnitt, der in der Ein- 45 formation vom Automatisierungsgrundgerat 7 zum 

baulage des Gehauses 2 oben angeordnet ist Kommunikationsadapter 9 vorgeseheit 

Auf der nicht naher bezeichneten Leiterplatte sind im Die Schnittstelle 13 enthalt zwei weitere Anschlusse 

Bereich des unteren Abschnitts Steckverbinderleisten 4, 20, 21. Der AnschluB 20 ist ffir die Obertragung von 

5 im Abstand parallel zueinander angeordnet. Die Rficksetzsignalen vorn Kommunikationsadapter 9 zum 

Steckverbinderleisten 4, 5 sind Messerleisten und wer- 50 Automatisierungsgrundgerat 7 und der AnschluB 21 zur 

den im folgenden auch als solche bezeichnet Es konnen Obertragung von Fehler- oder Stdrinformationen be- 

aber auch Federleisten vorgesehen sein. Die Messerlei- stimmt 

sten 4, 5 haben Stifte 6 ffir die Verbindung mit Federlei- Das Automatisierungsgrundgerat 7 enthalt auf der 

sten, an die periphere Leitungen angeschlossen sind, die Leiterplatte ein Schieberegister 22, dessen Eingang hlr 

zu Elementen bzw. Komponenten eines technischen 55 serielle Daten mit dem AnschluB 14 verbunden ist, wah- 

Prozesses verlegt sind. Derartige Elemente konnen Re- rend der Takteingang vom AnschluB 16 gespeist wird. 

lais, SchOtze, Sensorea Anzeigeelemente, akusdsche Das Schieberegister 22 kann aus mehreren, in Reihe 

Melder, Endschalter usw. sein. Die Stifte 6 gehdren so- geschalteten integrierten Bausteinen mit jeweils einem 

mit zu ProzeBein- bzw. ProzeBausgangen, fiber die Mel- Schieberegister bestehen. 

de- bzw. Steuer- oder Regelsignale des technischen Pro- 60 Der serielle Ausgag des Schieberegisters 22 ist an den 

zesses verlaufen. Die oben beschriebenen Merkmale be- AnschluB 15 gelegt Das Schieberegister 22 enthalt Ein- 

ziehen sich insbesondere auf die Eigenschaften des Au- gange ftir die parallele Eingabe von binaren Werten. 

tomatisierungsgerats I als Eingabe-, Ausgabebaugrup- Diese Eingange, die in Fig. 3 schematisch mit 23 be- 

pe, wobei sie als solche mit wenigstens einem weiteren zeichnet sind, sind gegebenenfalls fiber Signaiformer- 

Automatisierungsgerat zusammenarbeitet, das z. B. §5 und Verstarkerschaltungen mh den Stiften 6 der Mes- 

Ein-, Ausgabebaugruppen steuert Ffir den Datenaus- serieisten 4, 5 verbunden. Die parallele Eingabe von 

tausch zwischen mehreren, verteilten Automau'sie- Daten und die Sperrung des Schieberegisters 22 fur die 

rungsgeraten ist ein Feldbus vorgesehen. weitere Dateneingabe geschieht fiber Signale des An- 
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schlusses 17. 

Weiterhin ist auf der Leiterplatte ein zusatzliches 
Schieberegister 24 vorhanden, das ebenso wie das 
Schieberegister 22 aus einzelnen, in Reihe geschalteten 
integrierten Schieberisterschaltungen bestehen kann. 5 
Der Eingang ftir serielle Daten des Schieberegisters 24 
ist mit dem AnschluB 14 verbunden, wahrend der Takt- 
eingang an den AnschluB 16 gelegt ist. Das Schieberegi- 
ster 24 hat parallele Ausgange, die in Fig. 3 mit 26 be- 
zeichnet sind Das Schieberegister 24 enthalt einen Teil 10 
27 der das Registerende bildet und den Identifizierungs- 
code enthalt Dieser Teil 27 weist den Ausgang fflr se- 
rielle Daten auf, der mit dem AnschluB 19 verbunden ist 
Die AusgSnge 26 sind gegebenenfalls iiber Verstarker- 
und Pegelumsetzschaltungen mit Stiften 6 verbunden. 15 

Die parallele Ausgabe der Daten des Schieberegisters 
24 und die Sperrung des Schieberegisters 24 geben die 
Aufnahme weiterer Daten geschieht Ober den AnschluB 

ia 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Schaltung des Autonia- 20 
tisierungsgrundgerats werden kostengflnstige in 
HCMOS-Technik aufgebaute Schieberegister 22, 24 
eingesetzt Die Baugruppe gemaB Fig. 3 enthalt Schie- 
beregister fur die Eingabe- und Ausgabe von Daten. Es 
sind aber auch Baugruppen mSglich, die nur Schiebere- 25 
gister fur die Eingabe von Daten aus dem ProzeB oder 
nur Schieberegister fur die Ausgabe von Daten zum 
ProzeB aufzeigen. In den letzteren Fallen sind nicht alle 
Anschlusse der Schnittstelle 13 mit Bauteilen im Auto- 
matisierungsgrundgerat verbunden. 30 

Die in Fig. 3 dargestellte Schaltung ist fur den Daten- 
austausch als Teilnehmer am Interbus-S optimiert Die 
synchronen Schieberegister 22, 24 entsprechen der Re- 
gisterarbeitsweise des Interbus-S. Gflnstig wirkt sich 
dies auf den Aufwand im Kommunikationsadapter 9 fur 35 
den Interbus-S aus. 

Die AnpaB- und des Automatisierungsgerats an einen 
speziellen FeWbus geschieht durch den jeweiligen Kom- 
munikationsadapter. 

Die Fig. 4 zeigt den schaltungstechnischen Aufbau 40 
dieses Kommunikationsadapters 9 fuhr die Umsetzung 
der Informationen auf den Kanalen bzw, Leitungen 28 
des Interbus-S auf die von der seriellen Schnittstelle 13 
ben&tigten Daten. Der Kommunikationsadapter 9 ent- 
halt ein handelstlbliches Interbus-S ASIC (S, PI) 29 das 45 
mit den Busleitungen 28 verbunden ist Ein Eingang des 
ASIC 29 ist mit dem AnschluB 14 der Schnittstelle 13 
verbunden. Ein weiterer Eingang des ASIC 29 ist mit 
dem AnschluB 21 der Schnittstelle 13 verbunden. Zwi- 
schen dem ASIC 29 und den Anschlflssen 15, 16, 17, 18> so 
19 und 20 der Schnittstelle 13 befindet sich ein weiteres 
ASIC 30, das auch eine Verbindung zum AnschluB 15 
der Schnittstelle 13 hat Mit dem ASIC 30 wird der 
Identifiziercode des Automatisierungsgrundgerats 7 er- 
faBt und das ASIC 29 konft'guriert Wenn das ASIC 30 55 
die Identifizierung und Konfigurierung ausgefuhrt hat, 
wird es transparent und die Signale des ASIC 29 werden 
zur Schnittstelle 13 geleitet Der Kommunikationsadap- 
ter 9 ermoglicht die maximale Cbertragungsrate auf 
den Interbus-S, da die Schieberegister im Automatisie- eo 
rungsgrundgerSt 7 angeordnet sind. 

Auch ein Parameterkomraunikationsprotokoll ist mit 
dem Kommunikationsadapter 9 moglich, wenn die Pro- 
zedur von einem Controller durchgeftthrt wird, der im 
Automatisierungsgrundgerat 7 angeordnet sein kann. 65 
Beide ASIC 30, 29 werden von einem 16 MHz- Gen era- 
tor 31 mit Taktsignalen versorgt 

Status und Parameterdaten werden in einem Rahmen 



angeordnet, der zyklisch zwischen dem Kommunika- 
tionsadapter 9 und dem Automatisierungsgrundgerat 7 
fibertragen wird. 

Kommunikationsadapter fur andere Feldbusse, z. B. 
der in Fig. 3 dargestellte Konimunikationsadapter 32 
fflr den PROFIBUS arbeiten als Brflcke zwischen dem 
Bus und der Schnittstelle 13 und fQgen die Status- und 
Parameterdaten, die iiber dem PROFIBUS in verschie- 
denenTelegrammen Obertragen werden, in einem Rah- 
men, der zyklisch Ober die Schnittstelle 13 ubertragen 
wird Der Kommunikationsadapter 32 enthalt ein an die 
Leitungen 33 bzw. Kanale des PROFIBUS angeschlos- 
senes spezielles ASIC34, das kommerziell erh&ltlich ist 

Mit dem ASIC 34 ist ein Prozessor 35 verbunden, z. B. 
ein Prozessor des Typs INTEL 8051 oder 8052, der ein 
UART 36 enthalt, das direkt mit dem AnschlQssen 14 
und 16 der Schnittstelle 13 verbunden ist. Die Eingabe-, 
Ausgabe- Ports des Prozessors 35 sind jeweils mit den 
Anschlussen 17, 18, 20, 21 der Schnittstelle 13 verbun- 
dea 

Ein Multiplexer 37 im Kommunikationsadapter 32 ist 
je mit Eingangen an die Anschhlsse 15, 19 der Schnitt- 
stelle 13 gelegt Der Ausgang des Multiplexers 37 ist 
ober einen Verstarker 38 mit dem UART 36 verbunden. 
Der Verstarker 38 ist von einem Eingabe-, Ausgabe- 
Port des Prozessors 35 ein- und ausschaltbar. Der 
UART 36 ist auf die Schieberegisterbetriebsart einge- 
stellt 

Im Automatisierungsgrundgerat 7 ist ein Steckver- 
binder 40 vorgesehen, mit dem die Leitungen der 
Schnittstelle 13 fiber einen entsprechendes Gegenstuck 
im Kommunikationsadapter 7 miteinander verbunden 
werden, wenn das Gehause 8 und das Gehause 2 mitein- 
ander verbunden werden- 

An die Schnittstelle 13 sind auch komplexere Auto- 
matisierungsgrundgerate als das in Fig. 1 und 3 darge- 
stellte anschlieBbar. Ein solches Automatisierungs- 
grundgerat 39 ist im Blockschaltbild in Fig. 5 dargestellt 
Das Automatisierungsgrundgerat 39 ist mit der Schnitt- 
stelle 13, die die Anschlusse 14 bis 19 aufweist, verbun- 
den. Das Automatisierungsgrundgerat 39 enthalt ein mit 
dem AnschluB 14 verbundendes erstes Schieberegister 
41 und ein mit dem AnschluB 14 verbundenes zweites 
Schieberegister 4Z Die Takteingange beider Schiebere- 
gister 41, 42 sind an den AnschluB 16 gelegt Das Schie- 
beregister 41 ist mit dem AnschluB 17 und das Schiebe- 
register 42 mit dem AnschluB 18 verbunden. 

Der serielle Ausgang des Schieberegisters 41 ist mit 
dem AnschluB 15 verbunden. Das Schieberegister 41 
enthalt ein Teil 43, der das Registerende bildet und mit 
seinem seriellen Ausgang an den AnschluB 19 gelegt ist 
Der Teil 43 enthalt den Identifiziercode. 

Die parallelen Eingange des Schieberegisters 41 sind 
an einen Parallelbus44 und die parallelen Ausgange des 
Schieberegisters 42 an einen Parallelbus 45 angeschlos- 
sen. Der Teil 43 hat parallele Eingange, die mit dem 
Parallelbus 44 verbunden sind. Die Parallelbusse 44, 45 
sind fiber Verstarker 46, 47 fflr die Busleitungen an einen 
Datenbus 48 angeschbssen, der mit Ein-, Ausgangen 
eines Prozessors 49 verbunden ist, dem eine Ein-, Aus- 
gabeschaltung 50 fflr Signale von einem ProzeB und fur 
den ProzeB nachgeschaltet ist Der Prozessor 49 ist 
noch mit einem nicht naher bezeichneten Adrefidecoder 
und mit einer ebenfalls nicht bezeichneten Interruptlo- 
gik verbunden. ZweckmaBigerweise sind die Schiebere- 
gister 41, 42, der Teil 43 und die Parallelbusse 44, 45 
sowie die Verstarker 46, 47 der AdreBdecoder und die 
Interruptlogik Bestandteile eines weiteren ASIC 51, das 
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eine Schnitt stelle zum Prozessor 49 aufweist Der Pro- 
zessor 49 kann einen A/D-Wandler aufweisen und ana- 
loge ProzeBsignale verarbeiten. 

Der an die Schnittstelle 13 angeschlossene Kommuni- 
kationsadapter arbeitet mit dem ASIC 51, auf die oben 5 
in Verbindung mit dem Automatisierungsgrundgerat 7 
in Bezug auf die Schieberegister 22, 24 beschriebene 
Weisezusammen, 

Wenn andere Anforderungen an die Anordnung der 
Stifte 6 bestehen, kann das Automatisierungsgrundgerat 10 

7 auch in einem anderen Gehause 52 untergebracht 
werden, welches fur das Zusamxnensetzen mit einem 
anderen Kommunikationsadapter 9,32 oder einem Zwi- 
schenrahmen 54 die gieichen Eigenschaften bietet wie 
das Gehause 2, das im Zusammenhang mit der Ausfuh- 15 
rungsform gemaB Fig. 1 und 3 bereits beschrieben ist 

Falls fur einen Kommunikationsadapter das Gehause 

8 nicht ausreicht, urn alle Schaltungskomponenten auf- 
zunehmen oder das Gehause 2 nicht ausreicht, um alle 
notwendigen Komponenten aufzunehmen, wird mit den 20 
standardmaBigen Gehausen 8 und 2 ein Zwischenrah- 
men 54 verbunden, auf dessen Unterseite der Gegen- 
steckverbinder fur den Steckverbinder 40 der Schnitt- 
stelle 13 angebracht ist Dieser Zwischenrahmen 54 
selbst kann auch Komponenten enthalten, um Zusatz- 25 
funktionen zu realisieren wie z. B. einen Busmaster fur 
einen weiteren Feldbus oder eine CPU-Einheit, um ein 
eigenstandig agierendes, an einem Feldbus vernetztes 
Automatisierungsgerat durch Zusammensetzen erzeu- 
genzukonnen. 30 

Beim Einschalten der Betriebsspannung identifiziert 
der jeweilige Kommunikationsadapter 9 bzw. 32 zuerst 
das jeweils an die Schnittstelle 13 angeschlossene Auto- 
matisierungsgrundgerat 7 bzw. 39. Der Identifiziercode 
enthait Informationen uber die Art des Automatisie- 35 
rungsgrundgerats, z. B. Wechselspannungseingabesi- 
gnale, Gleichspannungsausgangssignale, und die Grup- 
pe, zu der das Automatisierungsgrundgerat gehflrt, so- 
wie die Anzahl der Statusworter und ParameterwGrter, 
die zyklisch im Rahmen zwischen Kommunikations- 40 
adapter und Automatisierungsgrundgerat abertragen 
wird. Fur die Identification reicht ein Schieberegister 
entsprechender Lange aus, das den Typ und die Grup- 
peninformation sowie die Zahl von Status- und Parame- 
ter-Bytes enthait. Mit einem Algorithmus wird die L&n- 45 
ge der Ein- und Ausgabeschieberegister f estgestellt Die 
Schieberegisterlange wird mittels Hindurchschieben ei- 
nes vorbestimmten Werts festgestellt Aus dem Uber 
den Anschlufl 19 Obertragenen Identifiziercode erzeugt 
der Kommunikationsadapter den Identifiziercode fur 50 
denjeweiligenBus. 

Nach der Identifizierung des jeweiligen Codes des 
Autoniatisierungsgrundgerats konfiguriert der Kom- 
munikationsadapter seine Feldbusfunktionalitat Da- 
nach ist ein Datentransfer Uber den Feldbus vom und 55 
zum Automatisierungsgrundgerat mOglich. Der Kom- 
munikationsadapter fUgt die Daten und Parameter- so- 
wie Statusinformationen, die auf dem Feldbus in ver- 
schiedenen Rahmen ubertragen werden, in einen Rah- 
men ein, der zyklisch Uber die Schnittstelle 13 zum je- eo 
weiligen Automatisierungsgrundgerat ubertragen wird 
Dieser Rahmen enthait die Status- und Parameterinfor- 
mationen. 

Die Eingabedaten aus dem Prozefl werden zuerst in 
das Schieberegister 22 eingegeben und darin gespei- 65 
chert Dann werden die eingegebenen Daten seriell 
Uber das Schieberegister 22 zum Kommunikationsadap- 
ter 9 bzw. 32 abertragen. 
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Die an den ProzeB auszugebenden Daten werden 
vom Komrnunikattonsadapter 9 bzw. 32 seriell in das 
Schieberegister 24 eingegeben. Nach dem AbschluB der 
Dateneingabe werden die Daten im Schieberegister 24 
gespeichert und danach ausgegeben an den ProzeB. Da 
zwei Schieberegister 22, 24 verwendet werden, ist eine 
Voltduplex-Datenubertragung mdglich. Das Automati- 
sierungsgrundgerat 7 bzw. 39 und Kommunikations- 
adapter 9 bzw. 32 sind fur die Lagerung und den Ver- 
sand in Blisterpackungen eingehfillt, die vor Ort aufge- 
trennt werden. 

PatentansprOche 

1. Automatisierungsgerat mit einem Gehause und 
mit Eingangen und Ausgangen zum AnschlieBen 
von Komponenten eines Prozesses sowie mit ei- 
nem AnschluB fur einen Bus, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine einheitliche serielle Schnittstelle 
(13) fur Feldbusse (28; 33) mit einem Steckverbin- 
der (40) in einem Automatisierungsgrundgerat (7; 
39) vorgesehenen ist, daB fur den jeweiligen Feld- 
bus (28, 33) ein Kommunikationsadapter (9; 32) mit 
einer AnpaBschaltung vorgesehen ist, die die Bussi- 
gnale in die Signale fur die Schnittstelle (13) um- 
setzt und umgekehrt, und daB der Kommunika- 
tionsadapter (9; 32) als steckbare Einheit auf den 
Steckverbinder (40) eines Automatisierungsgrund- 
gerats (7, 39) auf steckbar ist 
2* Automatisierungsgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einheitliche Schnitt- 
stelle (13) wenigstens einen AnschluB (15) fur die 
serielle Eingabe von Daten in den Kommunika- 
tionsadapter (9; 32), einen AnschluB (14) fiir die 
serielle Ausgabe von Daten vom Kommunikations- 
adapter (9; 32), einen AnschluB (16) fur die Obertra- 
gung von Taktsignaien aus dem Kommunikations- 
adapter, einen Anschlufl (19) fur die Eingabe von 
identifizierdaten des Automatisierungsgrundgerats 
zum Kommunikationsadapter (9; 32) und je einen 
AnschluB (17, 20) fur die Steuerung der Eingabe-, 
Ausgabedaten im Automatisierungsgrundgerat (7; 
39) aufweist 

3. Atomatisierungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die serielle Schnitt- 
stelle (13) einen weiteren AnschluB fur die Meldung 
von Fehlern aufweist 

4 Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Ansprflche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Automatisierungsgrundge- 
rat (7; 39) ein Schieberegister (22; 41) fiir die Auf- 
nahme von Eingabedaten aus einem technischen 
ProzeB und/oder ein Schieberegister (24;42) fur die 
Ausgabe von Daten zum technischen ProzeB auf- 
weist, daB die Takteingange der Schieberegister 
(22, 24, 41, 42) an den AnschluB (16) fur Taktsignale 
der Schnittstelle (13), die Eingange der Schieberegi- 
ster (22; 24; 41 ; 42) f Or die serielle Dateneingabe mit 
dem AnschluB (14) fflr die serielle Datenausgabe 
der Schnittstelle (13) und die Steuereingange der 
Schieberegister (22, 24; 41, 42) fur die parallele Ein- 
bzw. Ausgabe und Sperrung der Datenverschie- 
bung an die entsprechenden Anschlusse (17, 18) der 
Schnittstelle (13) gelegt sind. 

5. Automatisierungsgerat nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schieberegister (22, 
24; 41,42) rait HCMOS-TechnikausgefUhrt sind 

6. Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 
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ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Daten zwischen Kommuni- 
kationsadapter (9, 32) und Automatisierungsgrund- 
gerat (7, 39) uber die Schnittstelle (t3) zyklisch 
flbertragen werdea 5 

7. Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kommunikationsadapter (9) 
fur den Anschlufl an den Interbus-S ausgebildet ist. 

8. Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- io 
ren der Ansprilche 1—6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Kommunikationsadapter (32), ftir den An- 
schiuB an den PROFIBUS ausgebildet ist 

9. Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- is 
kennzeichnet, daB auf das Gehause (52) des Auto- 
matisierungsgrundgerats (7) in gleicher Weise wie 
das Gehause (2) fur die Verbindung mit dem Kom- 
munikationsadapter (9, 32) ausgebildet ist 

1 0. Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 20 
ren der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (8) des Komrauni- 
kationsadapters (9) und/oder das Gehause (2) des 
Automatisierungsgrundgerats (7) mit einem Zwi- 
schenrahmen (54) verbindbar ist 25 

11. Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Automatisierungsgrundge- 
rat (7, 39) und/oder der Kommunikationsadapter (9, 
32) in Blisterpackungen gelagert und versendet 30 
werden. 

12. Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Zwischenrahmen (54) die 
Komponenten einer Zentraleinheit oder eines Bus- 35 
masters (Bussteuergerat fttr die Busteilnehrner) an- 
geordnet sind. 
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